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�.          )&� (���-� 
� ��� ��� 	�
�� �
 ������� �����:    )& (��	 "/� ��-� 

��  ������ ����� ����� ��� ���)mps ( �� ���!"� #$)�% (% ��'(! )*+ ,�-��
 ���.�� #������ /�0-�� 	���� �1$ 23+�
����%% ����! 	���� )�4 ��5� 3�6 ��-�� 

 #*���� 7!�-��#������ ���.�� : 
8 � �%%��-�� . 

: � ;%��-�� . 
<��;%��-�� . 
�� �%%%��-�� . 
 

=�  ������ ����� ����� ��� ���)mps ( �� ���!"� #$)�% (% 3+�
� ��'(! )*+ ,�-��
 ���.�� :
��
�� >��� ��� 2 :
��
���%% #������ #*���� 7!�-�� ����! �1$ 2 ��-�� 

 ���.� �.� 3�6: 
8 � ;%��-�� . 

: � �%%��-�� . 
<� ;%%��-�� . 
�� �%%%��-�� . 
 

?� ���!"@� #$ �.-�� A�+ �.� :�6� #-B��� : 
8 � ������� C-��� ��" �� �������� >��-6�� ,��D. 

: � E���� �F6 A�0�-�. 
 <�#B��!�@� ��6- 	���� . 

������
�� ��F� #$ A�0�-@� . 
 

G�  H-� )*+ ������� C-��� I���� ���� E���� �F6 3�F�: 
8 � ������� C-��� #$ J��! #!�� ������� #B��!�@� ��6-. 

: � -��� HF$�! ���� �F6���K-�� E!! #!�� A��.�� )*+ �����!�� C�. 
<�E�F�� J�B.*� L-�! #!�� A��.�� )*+ �����!�� C�-��� H
�0! ���� �F6�� . 
�������!�� C�-�*� �K�BF� #!�� A��.�� )*+ ������� C-��� H
�0� ���� �F6�� . 
 

M�  ��F6N� #6��.�� E"��� ��� ��� E�
!�� ��F� ��)CPI ( )��O� �-6�� #$��%  �-6�� #$�
 ��-�'����P:  

8 � Q.  % 
: � Q,?.  % 
<� P.  % 
�� �P. % 
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S�  #T :*B�� 	���� :-�� �� 7!�-�� E�
!�� ��*.! #$ �+�6! ���F$ ����� �6��6 �'�� �4: 

8 � �.-�� A�F� ��-�� ��F� ��*.!. 
: � #������ /�0-@�� :
��
�� 	����. 
<�#������ /�0-@� 	����� :
��
�� ��*.! . 
��:
��
�� 	���� #������ /�0-@� ��*.!� . 
 

Q�  �1$ E�
!�� ����! 	�!$  ���: 
8 � �!��'�� ������ :���8 �K-� ��0!6� )!� ��F6O� U�!6� #$ 	������. 

: � ��.-*� ��
��D�� 	�.��� ��F6O� U�!6� ��� ����B�� �"�F�� ��6�!. 
<�:!����� E��.! 	��+1� �B�!���� ��.F�� �'(!! @    . 
�� U�!6� #$ 	������ ��.-*� ��
��D�� 	�.�� �� V��6�+ �B�!����� 2��F6O�. 
 

P� E���!�� ��'(! ��W�� ���!"@� )*+ �'5� #������ /�0-�� �8 3��F��� ��Crowding 

out)�4 ��5� ��T� 2 . 
8 � ��.-�� 3+�
� 	����. 

: � ���'!6@� 	����. 
<���.-�� 3+�
� ��*.! . 
�����'!6@� ��*.! . 

 
;�  C��!! ���-+)Movement (*+ �B.- )�4 �B.- �� 2:*B�� )-�-� X0- ��B  )

)�4 ��5� ��K$ 2 U��8: 
8 � :*B�� #$ ��W!��. 

: � :*B�� )-�-� ��.!-�. 
<����*B��� ������ #$ ��W!�� . 
��:*B�� #$ 	���� . 
 

�%� )�4 E' ��� �����F�� ����!-�� 	���� )�4 #����-�!�� �6�!�� ��5� : 
8 � �4 #��!���� ������ )�4 A�F�� )-�-� ��.!-�<����� �F6 A�0�-� ). 

: � <����� �F6 A�0�-� #��!���� ��6��� )�4 A�F�� )-�-� ��.!-�. 
<�:*B�� ��W!� E� ��� <����� �F6 	���� . 
�� ���O� 	���� . 

�.  ��� ��� 	�
�� �
�������������     )&� (���-� 
�� �T ����!*� ����!�� ���� �4 :     )& (��	 "/� ��-� 

 8� �F��� 3���-@� ���. 
 :� #��6��� B6��� 
 <�  U����. 
 �� /*B��� 3���-@�. 
 I� )8) + (�. ( 
 ��  ��� ��� ,#D @. 
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=� ��'���� ���T �1$ 2 ��Z� [���� 7
�!-� �'(!� @ �� [�� ��� ��� . 
 8�  ��.!6� ��\. 
 :� ��.!6�. 
 <� ���0-�. 
 ��  ��� �� ����. 
 I� ):) + (�. ( 

 

?� H� V�F�!�� �8 A�0� N >���0�  =�GG  �� [�� µ = =G .  ����! B6�!� �T ��
 E��� �-�+ B6�!�� �-��F���=M^  

 8� =G.  
 :� =.  
 <� G,P.  
 �� I�BF��� >���*F��� �� I����! ���� @. 

 
G� ���6� #F��B #���!�� ����!� ����F��� 3���-@� ��� ��� �,% .   �.' ���� U�� �T ��

 ��6-�;M % ��!���� B6�!��. 
 8� �,;S.  
 :� %,;P.  
 <� ?,;=.  
 �� �*F��� �� I����! ���� @ I�BF��� >��. 

 

M� ���0��� ��
�0�� ��� ���  )����F���  (Ho:  µ  = 42���! �*����� ��
�0�� �1$ 2 : 

8 � H1:  µ ≥ 42  

: � H1:  µ < 42 

< � H1:  µ = 42 

� � H1:  µ ≠ 42 

I �  ��� ��� ,#D @. 
S� E��� ��!*.!6� ��\ ��!-�+ >��8 �M ���" E���!6�� 2 ��
�$ ���!�� ,���4 E! �"� 2 t 

 ���� >������G .  �K����!6� ���� ���� ���� E�$ 2 ��!*.!6� ��!-�F�� >-�� ��1$
��
�$ ���!�� ,����: 

 8� 14.   

 :� 28.   

 <�  29.   

 �� 30.   
 

Q� 	��.��� �"�F�� >-�� ��� 5 – 2X  = Ŷ >�-��� �+���� �� >��" �"    . #T ��$
 ����!�� >@���� #$ ������� 	���F��: 

 8� �� �� �"�F�� )-�-� �B�.! �B.- ���6� ����F�� ����=.  
 :� :��6 �"�F�� )-�-� ���. 
 <�  ��6�+ �"�+ �'�� )-�-���. 



 -5- 

 ��  ��� �� ����. 
 I� ):) + (< ( X�� �)8. ( 

 
P� ����F��� #$  Y = A + B1X1 + B2X2,  2  Y  �+ �*.!6� X1 ��� : 

 8� B2 = 0.   

 :� B2 = -1.   

 <� B1 = 1.  
 �� ��� ��� ,#D @. 

 
;�2 L���!*� X�6O� �-6 E���!6� �-+ �'��� ��6��.�� ��F6O� �D5� �1$ : 

 8�  _�� �D5�. 
 :�  ����6@ �D5�. 
 <�  ��6��.�� ��F6N� L��� ��\ B6�!�. 
 ��  ��� ��� ,#D @. 

 
�%��*���� )*+ :��$ ���.�� 	��D �� �� ,�K!-@� E!� ���-+ : 
 8�  V	�D��� ���.�� ���!�. 
 :� U�� ����!� U��O� ���O� )�4 �$�
4 2>���!6� #!�� >��
�0�� ����! ����� 

���.��. 
 <�  >������ ��W!! ���-+ ���� #$ ��W!�� ��0�� ����!� ��6�6��� ��*�! E���!6�. 
 �� ):) + (<  ( X���)8. ( 
 I�  ��� �� ����. 

 

���0�� "�,
��:        )�� (��-� 
         )1 (���-� 

�� ������	 ��
����
	 �������	 ���� :     )& (��	 "/� ��-� 

�� ���������	 ����	. 
�� ����	 �� ��. 

!�  ��
�"�	 �"���	. 

#�  $
�	%���	 �&'�	 (	��)�. 

*� �+���	. 

,� �'�����	 -���	 (����.. 

 
�. ������	 ��/�0	 1�. �&� 2 
����
	 $
��� 3��	�
 45+ �� : )1 (���-� 

 

��  �� �67	 8	
99/�. -:'� ;�+0	 4��0	 �<6 8���. 
�: ��6 
	�)0	 =��'� 	>��� 4�.
 ? 
�: �	 .       )� (����	 
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�  @) 
�: �	 ���7 1�. �/	
��	 A.��� �BC� A�7 ��� �B 2 �/	
��	 A.��� �� ��
@ ���	 
����
	 .      )� (����	 

 
2. C*!�! �' �	 1�. 4�0	 � ���	 @) A���7��	 ��	
 ( �7 	>D) 2 ��" �� ����7�'	 �7�E 

@����	:        )1 (���-� 
 

C1 (Q1) = 10 Q1
2

 

 

��	
 �� �6 @ �B�	 � ���	 @) A���7��	 : 
C2(Q2) = 20 Q2

2
 

@�F	 �' �	 1�. �7�E�	 G>H� ����	 ��	
�: 
P = 700 – 5Q 

�<6 8���. :    Q = Q1 + Q2 

�
�����: 
��  ����  
&��P, Q , Q2 , Q1�7�� �� 1�.� �6��	 ��
 . ��7� @��	  .  

         )� (����	 
�� 7�'
	 �7�E�	 I::'� �6� 1��� �	
:� �� ���� .   )
 (���	 

�.          )1 (���-� 
�� �7�E�	 G>� (��"� (	� ��	 ;
'J @)� 2��.� ��	 (�7�E�	 ;
'K 8����� 8	��
� ( 7 	>	 

 �<6 (��.� 2����+� ��� �B5B ��6�� L� � �7�E�	 ( �7 	>J� 2������	 @) $
�' M:  ��%0
 
'	� �� �67	 1��0	 �"���� ���"��	 ����	 � ���)��� ����	 1 ' �( ����	 � ���� 2

 
'	� �� 4�	 �� �B�	 �"���� ���"��	)��� ��P ����	 1 ' �( ���"��	 ����	 � ���� 2
 
'	� Q���� �B��B�	 �"����)� ����	 ;
�'� ����	 1 ' � .( ��7� �� �7�� A�7 ���

��
: �	 ������	 M:  ��7E� L��"� 1�' R5B�	 ����� ��"���	 ��&��	���	 . 
)� (����	 

 

�  @6����	 S�"�	 4�'�� �� ��� 2� �"� �"�� 1�. (����E� �6��� ���7'�	 (��) 

 ������	 (
�'�	 @): 
 �� 4���	 �&�� T�"�	 1 ' �� 4���	 ���� ����	 1 ' �  .    

         )�,����	 ( 

 ��4���	 �&�� T�"�	 1 ' �� � ����	 ��
. ����	 1 ' �  .   
         )�,����	 ( 

3��0�� "�,
��:        )�+ (��-� 
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�.  2<�!-�� E�� )*+ ,̀�-� ��+�-��� ��WD!�� 3����� ���+ ���D #$ 3����!�� :6��� ��" 
 I�-�8 ������ >���*F� /$�.      )4 (���-� 

��+�-��� ��WD!�� 3����� �;� �Q% =Q= �MM =P% �Q? =?G ��S �M? �QP 
<�!-�� E�� G% G= M? ?M MS ?; GP ?% ?Q G% 

 

���5���: 
 

��  ����-@� ����F� ���8 .      )� (���-� 

=�  <�!-4 �-+ ��+�-��� ��WD!�� 3����� ���.� �� M% 	���  . )� (��-� 

+.  ����F��� (B��� :6�� .     )� (��-� 
 
�.  ����!�� ��B��� �������  �*�D� ��:    )4 (���-� 

 
 

)3�K�� E�aF! ����(         3X + 5Y     Maximize 

 

Subject to: ( ���.�� )  
  X +   2Y ≤  10 

  3X +  Y  ≤  10 

   X  ≥  0 

   Y  ≥  0 

 
2. >�$�0���� E���!6�� �*.!6��� �'�'�� �*6�� I�K� ����!�� ��F68 ���8:)6 (���-� 
 
 

2P1 + 4P2 + P3 = 77 

4P1 + 3P2 + 7P3 = 114 

2P1 + P2 + 3P3 = 48 
 


�� "�,
��7	�:        )&� (��-� 
 

�� (��&��	���K	� 4��.0	 (����� ��6 ���� .   )U ((��5. 
 

�. ����0�� >���D�� ����� ET8 ��+.     )' (���-� 
 

8��9�� "�,
��:        )�& (��-� 
 

� �  @) Q�	
K	 ;�����	 ��' ����
��� �6�����	 (	��H��	 V	� � ��� @� ��
?�7�E�	        )� (

��	�� 
 

�. ^�b�a-�*� E�F�� U�!6��� #$ �T���!+� ���� #!�� ����!��!6�� �
����� #T �� 
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          )6 (���-� 
 

2. ��W!�� ����.� �� 	����� ���F!! 3�� c�D�.   )6 (���-� 

 
 
 


